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La estructura urbana esta dada principalmente g®rvias, edificaciones, parques
industriales, espacios de ocio, redes vitales;istitwicion y densidad hacen quiels
ciudades no son todas iguales: dependiendo de calizacion, de su historia, su
desarrollo y sus funciones muestran un aspecto & astructura diferente” (Mesa,
1993). Algunas zonas urbanas dependen de las easticas fisico-geograficas para su
emplazamiento, ya que algunas se localizan en ateBigmaturales que influyen en el
emplazamiento de las mismas.

Las zonas urbanas son el resultado de relaciomes@dturales, econdmicas politicas
y espaciales, generando multiples formas y morfakal interior de las mismas.
Etimologicamente la morfologia viene del griego pted = Forma, lo cual indica la
configuracion esencial de un elemento determinBdael caso de las zonas urbanas, las
formas internas que se presentan en su perimdbanayr son consecuencia de las
relaciones multifuncionales nombradas anteriorme®ite embargo, las formas urbanas
dan la posibilidad de distinguir ciudades de orggerenacentistas, romanas, griegas,
medievales las formas urbanas medievales estan dadas por hagrabn sus torres y
puertas, las calles y espacios afines destinadss arculacion, el mercado alojado a
veces en el interior de un edificio y dotado deostestablecimientos comerciales, la
iglesia que en general se alza en su propio espadiano y con todo lo anterior la
gran masa de edificios en su contorngMorris, 1984. pp. 105), los origenes
medievales estan relacionados en su gran mayoriacitmlades o0 zonas urbanas
europeas como por ejemplo Roma, Oxford, Cambridge etras.

Las zonas urbanas se identifican por sus origeukgrales y sus formas internas;
haciendo que las morfologias urbanas sean difexente

La tradicion en el estudio de las ciudades y lam&s urbanas ha estado relacionada
con la observacion desde los planoss ‘una representacion de la ciudad en su
conjunto, un mapa con mucho detalle en el que podesar el trazado de las calles, la
forma de las manzanas, la planta de los edificid€apel, 2002).También se han
utilizado mapas, fotografias aéreas desde dondedsatifican rasgos geograficos,
espaciales y se puede apreciar las formas o mgr&sajue se presentan en las zonas
urbanas.

A partir de estas observaciones, se han desamo#atidios de crecimiento urbano,
identificaciébn de patrones urbanos relacionados laoestructura urbana enfocandose
hacia las edificaciones, vias, espacios de octce eiros.

Dado que, la morfologia este relacionada con larorgcion espacial de las zonas
urbanas. En esta monografia se realizara un anatisifologico de cuales son las
formas que predominan o se presentan en las zobasas; con ello se desarrollaran
criterios de clasificacibn como la geometria, edtma y texturas urbanas. También se
identificaran y se relacionaran los criterios pregios con variables como aspecto
natural, aspecto socio-econémico y el aspecto ralljucomo estas influyen sobre la
morfologia urbana.

En este contexto, para la elaboracion e identificede las diferentes morfologias; la
guia de clasificacion de zonas urbanas estara dpaym la utilizacion de los sensores



remotos. Seran analizadas imagenes de zonas urpanapientes de sistemas como
Spot, Landsat, Ikonos, Quickbird (Google Earthjmalementacion de las imagenes de
estos sensores sera de acuerdo a las especifieaaenresolucion espacial para cada
uno, ya que para los criterios de clasificaciédeathlle de observacion y analisis son de
las morfologias son diferentes.

MORFOLOGIA URBANA VISTA EN EL INTERIOR COMO EN SU
CONTORNO

Las formas urbanas o morfologias resultan ser ge@sénternas que se dan tanto en
su exterior (contorno) e interior de los espacidsanos; esta morfologia resulta del
hecho de cémo las ciudades obedecen a factoresaleatuecondmicos, culturales
diferentes, dando como resultado estructuras usdagt@rogéneas.

En este contexto, al interior y al exterior de sas urbanas se dan formas y
estructuras heterogéneas; por ello es necesatinareana guia de clasificacion con

criterios de clasificacion para los patrones gedoud, estructurales y texturales
urbanos.

Relacionado con esto, los sensores remotos hanusidaporte importante para la
observacion y analisis de problemas urbanos comcejeonplo crecimiento urbano,

riesgos naturales asociados a no aptas para laizeben entre otros. Por ello, aqui se
implementaran los sensores remotos para la obsénvde la morfologia en zonas

urbanas.

OBSERVACION DE LAS FORMAS O ESTRUCTURAS URBANAS

Las primeras observaciones que se realizaron ader¢as estructuras urbanas de las
ciudades, fueron proporcionadas por los planosjugaa partir de este se realizaba una
lectura de los diferentes elementos presentes emdiad como las edificaciones, los
trazados de las calles, entre otras.

El plano“es un elemento esencial del analisis morfologicapel 2002.pp. 67), en el
plano se representa la ciudad en todo su detal#e@r se pueden evidenciar las formas
de las manzanas, la malla vial, los edificios, tagade ocio etc., Segun Capel el plano
se puede definir por 4 aspectos elementales:

- Las calles y su relacion con el sistema vialas Inanzanas delimitadas por las calles.
— Espacios individuales los cuales resultan sepaabos por los edificios. — Las zonas
verdes las cuales se pueden evidenciar en unaektallada.

Estos elementos resultan ser los factores pamidiefs diferentes estructuras urbanas y
con ello relacionarse con los usos del suelo. Diesdbservacion y lectura del plano se
pueden evidenciar los diferentes usos del sueltansid a simple vista categorias o

unidades de ciudad como emplazamientos industmgesrando unidades industriales,
asimismo viviendas y edificaciones formando unidadsidenciales o administrativas.

Por su parte las vias o calles juegan un papebriaupte como un elemento principal

para la definicion de la estructura urbana, ya agtéa como una malla de conexién
dentro de la misma ciudad.

Abordando estos elementos desde el plano, comefaa Capel (2002) en su analisis
morfologico, este se puede separar: eplasio homogéneal cual presenta un esbozo
similar y es adoptado por ciudades pequefias, pamdex la irregularidad de las formas



urbanas este se puede definir como ptenos heterogénepdo anterior se puede
relacionar como la malla viaria genera tipologi@aspliano generadas a partir de las
formas urbanas.

1. Plano Regular u Ortogonal: Obedeciendo a una fartagonal o hipodamico
(en honor a su precursor de los planos de Milettagarecia Antigua), donde
las vias son emplazadas de tal forma que se gepaseahiculas con formas
geométricas homogéneas. Estas formas se puedesnewaden las ciudades
antiguas, de origen griego, medieval y romano. “@nalad ortogonal es un
plano sencillo y regular que puede presentarsel@ tipo de desarrollos. Las
calles se cruzan en angulo recto, tienen arbolestdn trazados en distancias
regulares con una anchura uniforme y se designannémeros de orden”
(Choay 1970. pp. 182).

2. Plano Irregular: A diferencia del patron anterior el plano irregular se
evidencian geometrias heterogéneas, estos patsen@sieden evidenciar en
ciudades en las cuales existe la ausencia totplagkficacion urbana y de alta
densidad de la poblacion la cual aprovecha hastatielo espacio para su
emplazamiento. Un ejemplo de estos patrones iraeggllson algunas ciudades
medievales y musulmanas. “La imagen de irreguldrida el plano puede
proceder del hecho de que la mayor parte de latadas han crecido de una
forma no planificada”. (Capel 2002.pp.120).

3. Plano Radioconcentrico: Esta geometria esta dadalpmmplazamiento de un
centro del cual salen diferentes calles haciardesilados, es decir el espacio
urbano estd configurado desde un centro dondenpaiés y caminos para la
comunicacion con el resto de la ciudad. Estos dmsmge ciudad son evidentes
en las algunas ciudades europeas de la época rakegiegue en estas ciudades
la centralidad resultaba ser un castillo, un saittwauna iglesia., etc.

Estas observaciones y lecturas realizadas desglarel nos dan una demostracion de
como, a partir de una herramienta, se pueden eaiaterelementos y factores
importantes para el estudio del espacio urbanpoeslio que en este caso sera aplicada
la herramienta de la teledeteccidon para realizar abbservacion mas detallada de las
ciudades lo cual se explicara mas adelante; yalgsée el plano la observacion era de
manera mas general y limitante.

APLICACION DE LOS SENSORES REMOTOS EN ESTUDIOS URBANOS

Como bien se puede apreciar en los estudios rekdos con el espacio urbano, se ha
abordado desde diferentes disciplinas, y estasbhacado la manera de observar las
ciudades; es por ello que a partir de los sengerastos se han desarrollado estudios
pertinentes para el analisis del espacio urbanodireamica espacial. Sponsored by the
Socioeconomic Data and Application Center (SEDA@enter for International Earth
Science Information Network (CIESIN) publicaron wamticulo “Remote Sensing
Applications at the State and Local Levelg2001) este articulo presenta un estudio de
clasificacion de uso del suelo en el espacio metitapo de New York, estudiando las
areas de cobertura vegetal afectada por la excesntaminacion del perimetro urbano;
para el desarrollo de este estudio fueron utiligasmsores como Landsat TM, Landsat
ETM y Landsat MSS.



El analisis urbano a partir de sensores remotomiifeerreconocer la localizacion y
extension de las areas urbanas; conociendo destaarmanera la distribucion espacial
de diferentes aspectos como la infraestructurayv&lasentamiento humano (Donnay,
Barney y Longley 2001), y con ello estudios de iongnto urbano.lpid.).

La aplicacion de la técnica de la teledeteccidnitia utilizada y aplicada en estudios de
crecimiento urbano, y ha sido pieza importante paiaizar los cambios en el uso del
suelo y su expansion. Los sensores remotos apticadstudios urbanos nos permiten
realizar un analisis de crecimiento urbano, recagehdo cartografia para diferentes
temporalidades; un ejemplo de esto es el estudizaeo para la ciudad de Valdivia
(Chile) donde se implementan

imagenes de los sensores LANDSAT TM, SPOT HRYV, \6ER"para estudiar el
crecimiento urbano experimentado durante el periodmprendido entre 1961 y 1968
en la ciudad de Valdivia{Herrera 2001).

La aplicacion de los sensores remotos en estudmnos han sido una herramienta
importante para el andlisis de las dinamicas qudesarrollan en el espacio urbano,
ademas de elldds imagenes de satélite desde su aparicion hamtsigdidas en cuenta
como un poderoso medio para la obtencion de inforéma actualizada a costos
relativamente bajos, y permitiendo estudiar y aralilas dinamicas que se desarrollan
en medio urbano”(Rocha 2000).

CONCEPTOS BASICOS DE LA TELEDETECCION

La teledeteccioro también llamadaensores remotpéson herramientas técnicas que
permiten detectar a distancia bajo la forma de dpédias, registros eléctricos,
magnéticos, perfiles u otras formas de datos carésticas fisicas o biologicas de los
objetos. Los elementos que constituyen la supertieirestre como rocas, suelos
vegetacion y agua, asi como los de origen antrogi@mo construcciones urbanas,
vias.(Vargas 1999 pp.39).

En el afio de 1972 fue lanzado el primer sensoea®togia americana bajo el nombre
de ERTS (Earth Resources Technology Satellite)sual posteriormente adoptd el
nombre de Landsat, este sensor fue durante la @éatbs 70s hasta los 80s el Unico
sensor de actividad sobre la tierra. Consecutivéenes lanzo el sensor SPOT el cual
pertenecia a tecnologia europea en el afio de #89&38sensor se caracterizo por su alta
resolucion espacial. Posteriormente, se lanzo elsase ASTER para obtener
informacion relacionada con la biosfera, la hideosf la litosfera y la atmdsfera, este
sensor fue lanzado en conjunto con Japon y la NASA.

Los sistemas IKONOS y QUICKBIRD son particulares po alta resolucion espacial,

y por ello han sido aplicados a diferentes probtemas medio ambientales o también
relacionadas con los espacios urbanos.

Para el desarrollo de la guia de clasificacion @®ag urbanas sera tenida en cuenta la
resolucion espacial de cada uno de los sensoresguga cada uno representa
resoluciones espaciales diferentes. En este canaptresolucion espacial de una
imagen esta dada padia$ dimensiones que representa el pixel en X gsfiecto a las
dimensiones reales del terreno sobre un mismo espggograficd. (Vargas 2008 pp.
109).



En este contexto, para el andlisis y la identiftvacle morfologias urbanas se tendra en
cuenta la resolucion espacial de cada una de lagenes utilizadas; para la
identificacion de los patrones geométricos seliadio el sistema LANDSAT, y para
los patrones de estructura y textura urbana setdizados sensores de mayor
resolucion espacial como IKONOS y QUICKBIRD.

QUICKBIRD 2007 LANDSAT ETM857_03 IKONOS 2007

Resolucién espacial 1 m. Resolucién espacial 28/m  esoRcidn espacial 4m

Cuadro 1. Ejemplo imagen de la ciudad de Bogota en diferergtelucion espacial (R E).
De acuerdo a la resolucion espacial, una imagesatidite captada en una zona urbana
se pueden evidenciar las formas y geometrias quyeesentan tanto en su contorno
(perimetro urbano) como en su interioexisten en una imagen digital patrones
espaciales bien definidos tanto en su forma, efinoguera, en la extension espacial y en
su textura, que pueden distinguirse sin ambigue@@davez 1999, pp. 13). Es por eso
que a partir de la técnica de la teledeteccidrbservaran las formas urbanas cdimo
elemento importante en el analisis de una imaggitadien relacion con su forma y con
su patrén espacial{lbid., pp. 33).
Como se sefialo anteriormente, los sensores renfwos sido una herramienta
importante para el andlisis de la dinamica urbakapartir de estos, se logra la
identificacién y referenciacion de elementos préseren el espacio urbano, desde
elementos naturales (drenaje, relieve, cobertugataé suelos, entre otras), elementos
de la infraestructura urbana (vias, edificios, egsade ocio, manzanas), identificacion
del perimetro urbano (dinamica de crecimiento usban estudios con imagenes de
satélite por temporalidades), identificacion deaoarbanas con riesgo por remocion en
masa.

Elemento natural: Analisis con imagenes satélpasa conocimiento de areas
urbanas inundables, desaparicion de cobertura aleg@éntificacion de suelos
desnudos y suelos erosionados en areas urbanas

Elementos de la infraestructura urbana: Analisisiotagenes de satélite, para la
identificacién de la morfologia urbana y las forngae se dan por el resultado
de la unién de todos los elementos presentesespatio urbano.

Perimetro urbano: Andlisis de conurbacion y dinaside crecimiento urbano a
partir del estudio de imagenes de satélite deatifes temporalidades.

Riesgo por remocion en masa: Analisis e identifaracle areas urbanizadas en
zonas prohibidas por riesgo de remocion en masa.



Los anteriores ejemplos de estudios urbanos utidizacomo aplicacion los sensores
remotos; permiten que se realicen estudios detalldd las areas urbanas. Es por ello,
que la para el analisis morfologico de zonas uriiesa logra la identificacion de todos
elementos sefalados anteriormente.

No obstante, para el desarrollo de la guia defidasion morfolégica de zonas urbanas
dependera de la disponibilidad de las imagenesatdtite, para exponer los ejemplos de
los criterios desarrollados; por ello las imagetedase son las provenientes de Google
Earth (sistema quickbird), para la identificaci@aesbtructuras y texturas urbanas.

l. MORFOLOGIA DE LAS GEOMETRIAS URBANAS (MG)

La geometria de las zonas urbanas se relaciondacobservacién de los espacios
urbanos, analizando su contorno (perimetro urbdara el analisis morfologico de las
geometrias urbanas se utilizaran iméagenes del sdmsulsat. Dado que, para la
observacion de esta morfologia urbana no es nécess buena resolucion espacial, si
no que basta con el sistema Landsat.

Cuadro 2. Resolucion espacial de las imagenesdands

Banda RVB MSS ™ ETMYETM +

1 80m 30m 28.5m
2 80m 30m 28.5m
3 80 m 30m 28.5m
4 79 m 30m 28.5m
5 79 m 30m 28.5m
6 79 m 120 m 57 m

7 79 m 30m 28.5m
8 237 m 14.25 m

(Tomado de Vargas 2003)

En este contexto las geometrias urbanas, reswdtadifsrentes por disimilitudes en su
contorno o en su perimetro urbano, estas difereresgan relacionadas con variables
como la forma, orientacion, dimension (bidimensional y Tridimensional).

- Criterios de clasificacion morfolégica para la geometria del contorno
urbano

1. Forma: La definicién basica de la forma esta dada comdodo, representando
algo mas que la suma de las partes. Relacionadtasaronas urbanas las formas
son aplicables tanto en su contorno (exterior) cemau interior; en el caso de la
geometria del contorno urbano lEemasse pueden caracterizar de la siguiente
manera:

Circulares u Ovalada ( MGc)
Alongadas (MGal)
Irregulares (MGir)
Rectangular (MGr)
2. Orientacioén: Se refiere a la orientacion de las zonas urbasgecéo al norte:
Norte — Este (MGn-e)
Norte — Oeste (MGn-0)



3. Dimension: Este criterio de clasificacion esta relacionado @bnconcepto de
geometria y su presencia en el espacio. Las zahasias pueden ser observadas en
diferentes dimensiones:

Bidimensional (MGdi): Observacién de la geometri& dontorno urbano a
partir de dos dimensiones: ancho y largo.

Tridimensional (MGtr): Observacion de la geometiel contorno urbano a
partir de tres dimensiones: largo, ancho y altgat(e 2000 y 3000 msnm)

Las zonas urbanas pueden ser observadas desamidifedimensiones, en el siguiente
cuadro se presentan algunas figuras geométricas pgeden ser aplicadas a la
morfologia de las geometrias urbanas.

Cuadro 3. Figuras geométricas aplicadas a las togifs de las geometrias urbanas.

FIGURAS GEOMETRICAS DIMENSION
urbano desde 6 dimensiones.

/;.-:-*c;_\ - Andlisis de la geometria del contorno
) II
| |

T - Andlisis de la geometria del contorno
L N urbano desde 5 dimensiones.
" il
|5 |
W /
\'\____ =4
"’T“""-:hh - Andlisis de la geometria del contorno
b

urbano desde 8 dimensiones.

P - Andlisis de la geometria del contorno
/ N urbano desde 4 dimensiones.

. MORFOLOGIA DE LAS ESTRUCTURAS URBANAS (ME)

La estructura se entiende como la distribuciondgorde las partes para la composicion
de un todo. Capel (2002) toma como estructurasnasb@rincipales las edificaciones
(industrial, comercial y residencial), las vias,lag manzanas; dado que estas son las
generadoras de las diferentes morfologias urbasrasupemplazamiento.

Relacionado con esto, la red viaria, drenaje, &osles son factores de influencia para
generacion de las diferentes estructuras internaanas; la red vial actia como un

sistema de redes de conexion dentro del espacanaytesta se puede presentar en
formas totalmente cuadriculadas y homogéneas, taenbién se pueden presentar de
forma heterogénea.

El andlisis para las morfologias de las estructurédsnas, esta dado a la hacia la
observacion al interior del perimetro urbano, ideaindo las diferentes morfologias



que se presentan en el mismo. Para ello es nexdgsaobservacion desde imagenes de
satélite de alta resolucion espacial, ya que can dgetalle se permite la visualizacién
de las diferentes estructuras urbanas. En esteextontse utilizaran imagenes
provenientes de sensores lkonos y Quickbird.

Cuadro 4. Resolucion espacial de los sensores skpQuickbird.

Banda IKONOS QUICKBIRD

1 4m 2.44 m-2.88 m

2 4m 244 m-2.88m

3 4m 244 m-2.88m

4 4m 2.44 m-2.88 m
Pancromatica Im 61-71 cm.

(Tomado de Vargas 2003)

Dada el andlisis de las imagenes de satélite deedblucion espacial, se identifican las
diferentes morfologias que se presentan en lassamhanas. Por ello se proponen las
siguientes clasificaciones morfoldgicas.

- Criterios de clasificacion morfoldgica para las esticturas urbanas.

1. Usos del Suelo:Al interior del perimetro urbano se presentan s@siy
funcionalidades que dan lugar a estructuras urbdifasentes. Dentro de los
usos del suelo se pueden distinguir tres categorias
Industrial (MEin): Las formas o estructuras urbagas estan relacionadas con
la industria son formas homogéneas con edificasiangplias en algunos casos,
este se puede presentar en:

- Entramado cuadriculado.

Residencial (MEr): Las estructuras urbanas que eeergn a partir del
emplazamiento de las zonas residenciales se pym@sentar en estructuras
como:

- Caracol
Espacios de ocio (MEO0): Las estructuras generpdados espacios de ocio,
lugares abiertos o0 zonas verdes se pueden presergatructuras como:

-Formas definidas como estrella, Circular, l@g¢a y poligonal.

2. Formas Estructurales Urbanas:Las formas urbanas son el producto de la
localizacion y el emplazamiento de los usos delossefalados anteriormente,
dentro de las formas estructurales urbanas se pyedsentar:

Estructura Radial (MErBéasicamente la estructura radial esta relacionadalk

crecimiento y desarrollo urbano, actuando comojarogadio principal donde
se desprenden diferentes usos del suelo, funcipnesrvicios para la zona
urbana.

Estructura Lineal (MEI)Esta se puede presentar por el emplazamiento pooxim
a un rio o una costa.

Estructura Concéntrica (MECEN el interior de las zonas urbanas se dan
concentraciones o0 aglomeraciones sin ninguna @&stauc homogénea



determinada, producto de altas densidades de pablacpor asentamientos
aleatorios.

3. Sistema Viario: El sistema vial actlia como una red de conexionegalde las
zonas urbanas, la trama viaria se puede presentasteucturas o formas
urbanas como:

- Cuadriculada o en damero (MEd): Donde las callex@®ectan de forma
rectilinea

- lIrregular o heterogénea (MEirr): Donde las calles@nectan entre si partiendo
desde todas las direcciones.

[l. MORFOLOGIA DE LAS TEXTURAS URBANAS (MT)

La textura se entiende como la union de los comesemenores que se organizan
para formar una textura. En este contexto, sezamalicomo al interior del perimetro
urbano, se presentan diferentes morfologias proddetla union de los elementos
menores. Estos elementos basicamente son las simfreteras urbanas, ya sean
residenciales, industriales entre otras.

Para el analisis de las morfologias de las texturaanas es necesario, la observacion
de imagenes de alta resolucion espacial de lo®Entkonos, Quickbird y Spot. (Ver
cuadro 4).

Cuadro 5. Resolucion espacial del sensor Spot.

SPOT 1,2,3
1 10 m 20m 20m
2 10m 20m 20m
3 10 m 20m 20m
4 20m 20m
Pancromatica 2.5-5m 10 m 10 m

(Tomado de Vargas 2003)
A partir del analisis de las imagenes de satéli alta resolucién espacial, donde se
identifican las diferentes morfologias de las teadwrbanas, se proponen los siguientes
criterios de clasificacion para esta:

- Criterios de clasificacion morfoldgica para las teturas urbanas.

En estos criterios para las texturas urbanas, aearan como la organizacién espacial
de los elementos que se presentan en las zonasartdando como resultado diferentes
morfologias.

a) Granular gruesa (MTg)
b) Granular media (MTm)
c) Granular fina (MTf)



IV. RELACIONES MORFOLOGICAS CON VARIABLES NATURALES
SOCIO-ECONOMICAS Y CULTURALES.

En el capitulo anterior, se analizo la morfologiea lds zonas urbanas desde, una
morfologia de las geometrias urbanas, seguido demuorfologia de las estructuras
urbanas y por ultimo se analizo la morfologia detéxturas urbanas. Cada una de estas
con sus criterios de clasificacion para cada patron

Teniendo en cuenta lo anterior, en el siguientétapse relacionara las morfologias
urbanas sefialadas anteriormente, con variablesralestu socio-econémicas Yy

culturales; dada esta relacion se analizara cotas gariables influencian a las zonas
urbanas para generacion de las estructuras yifexerdes morfologias al interior y

exterior de las zonas urbanas, para cada caso esenparan un ejemplo para
contextualizaran dicha relacion.

- RELACION MORFOLOGICA CON EL ASPECTO NATURAL (RMAN).

El emplazamiento de las zonas urbanas se puedenfaesn diferentes ambientes
naturales, como en litorales, cafiones, altiplap@slemontes, proximos a un rio, entre
otras. La localizacion espacial de zonas urbanaslifenentes ambientes naturales
habitables, genera que tanto en su morfologia geimandirbana y su morfologia de

estructura urbana se generen formas y morfologfasedtes, como se presentaran en
los siguientes ejemplos.

a)Zonas urbanas alongadas presentes en cafiones oes(RMAnNv).

Esta zona urbana esta ubicada en los cafiones taniBsdranca de cobre ubicados al
sur de México. Se puede analizar que la localirad& esta zona urbana esta dada a lo
largo tanto como del rio Batopilas como en lasshpgéximas al cafién. Por ello, genera
una morfologia de la geometria urbana de formagalda.

Batpilas. México coordenadas geogréfics 27°@B.22" N
107° 44 17.14 O

it

~ fuente: google earth

b) Zonas urbanas simétricas presentes ambientes cosisro de litoral(RMAnNI).

Las zonas urbanas ubicadas en ambientes costenpadina morfologia simétrica, la
cual se presenta a lo largo de la zona litoraljidsimo la morfologia geométrica del
contorno urbano se vuelve en algunos casos unacesa simétrica y al mismo tiempo
alongada, como en el caso de Cerro Verde. Chile
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Fuente: google earth
Cerro verde. Chile Coordenadas geograficas 38’ 02.45" S
72°58'14.75 O

RELACION MORFOLOGICA CON EL ASPECTO SOCIO-ECONOMICO

Cuando se habla de economia se hace referencstemas de produccion y de la
distribucién de bienes y servicios. Aqui se tomgraspecto socio-econémico, como
indicador de las diferentes morfologias que segmtas en la parte interna de las zonas
urbanas. Es decir, se realizara un analisis maiwddde cuales son las estructuras que
se presentan en las zonas residenciales y comreglizar una comparacion de estas
zonas en diferentes estratos socio-econdémicosidgede ello sera relacionado con los
criterios de clasificacion morfologica para lagesturas urbanas.

RELACION MORFOLOGICA DE ASPECTO SOCIO-ECONOMICA

Localidad de Usaquen. Bogota Estrato 4
Se puede observar que la morfologia que se presenta
en el estrato 4 es una morfologia homogénea de una
estructura urbana en damero. Se analiza que el
espaciamiento de las residencias es mas amplio a
diferencia de los otros ejemplos de los estratpd.3
Este ejemplo de la morfologia residencial esta
también relacionada con la textura granular gryesa
que se pueden identificar las estructuras morfo&mi
y la infraestructura residencial.

Localidad los Martires. Bogota. Estrato 3

La morfologia urbana que se identifica en este
ejemplo al igual que el anterior, se puede categori
con una estructura residencial homogénea, alli se
identifican el entramado cuadriculado pero a
diferencia del ejemplo del estrato 4 es espaciamien
de la zona residencial se presenta de manera mas
aglomerada.
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Localidad Ciudad Bolivar.Bogota. Estrato 1

En este ejemplo del estrato socio econémico 1,

Se puede observar que se presenta una aglomeracién
residencial evidente, con una estructura heter@géne
Dada la aglomeracidn del estrato socio econémico 1,
por su afluencia de infraestructuras residenciales
comerciales, no se pueden identificar todas las
estructuras morfolégicas.

Cuadro 6. Ciudad de Bogota imagen Quickbird, coapén de estratos socio-econémicos.

En los anteriores ejemplos donde se plasmabarifegentes estratos socio econdmicos
presentes en la ciudad de Bogota, se puede obspredas morfologias son diferentes
en relacion con su lugar de emplazamiento. Se @odifirmar que las morfologias
urbanas que se presentan en los diferentes estratimsecondmico son propias de cada
uno de ellos.

-RELACION MORFOLOGICA CON EL ASPECTO CULTURAL.

Realizando un andlisis morfologico de las estrastunternas que se presentan en
diferentes zonas urbanas. Se pudo considerar querfalogia urbana que se presentan
en algunas de las ciudades a nivel mundial es gpiacuerdo a su cultura, es decir,
las estructuras urbanas son diferentes de acuestohsstoria y su culturda forma
urbana medieval se compone de la muralla, las sak mercado la iglesia, que en
general se alza en su propio espacio urbano; ptmo la gran masa de edificios a lo
largo de la ciudad y los jardines destinados comsaeios privadogMorris J. pp. 105.
1984). Ello da como resultado unas formas y estrast urbanas planificadas y
estudiadas sobre plano antes de su emplazamiento.

Si hablamos de las formas y estructuras urbanasiimasas o islamicas; se puede
observar que en estas zonas urbanas los factgpestamtes para el crecimiento urbano
eran las mezquitas y el mercado; los cuales aatuatrao un centro para luego generar
el crecimiento a partir de las mismas.

La forma y estructura urbana de las ciudades latmgricanas estan relacionadas con la
conquista espafiola; la caracteristica principalladldorma urbana espafola es el
emplazamiento de una plaza mayor con su iglesiatedral en la parte central de la
zona urbana; desde alli se emplazaba provocarmieadniento urbano.

En este contexto, se analizaran morfolégicamentaszarbanas para observar cuales

son las estructuras que prevalecen, y ello reladios con el aspecto cultural propio de
la zona urbana.
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ROMA. ITALIA. CULTURA ROMANA.

la ciudad romana se caracteriza por poseer
una morfologia urbana en damero, dando
como resultado un sistema viario no tan
homogéneo, pero a pesar de esto las vias se
conectan entre si de forma rectilinea en
algunas areas de la zona urbana.

Paris. Francia. Ciudad de origen medieval

La ciudad medieval es particular por estar
encasillada entre murallas; estas murallas
resultaban ser en siglos pasados como factor
de defensa contra posibles ataques.

Por eso se adoptaba una total simetria en sus
calles, estas estructuras internas de la ciudad
de origen medieval se pueden relacionar con
el sistema viario en damero totalmente
hetereogeneo y simétrico.

Montevideo.  Uruguay. Ciudad colonial
espafiola.Se caracteriza por establecer una malla
vial de trazado y sentido transversal, esta ciudad
colonial espafiola esta presente en la morfologia
urbana de las ciudades latinoamericanas, como el
caso de Bogota, Cuzco, Panama, México entre
otras. Estas ciudades se definen a partir del
establecimiento de la iglesia o catedral, actuando
esta como eje principal para darle inicio a laazon
urbana. Alrededor de esta se ubicaban los
servicios para la ciudad. Este trazado vial present
en la ciudad colonial, es un sistema viario
cuadriculado.

Jerusalén. Ciudad cristiana y musulmana.

Este tipo de ciudades se caracterizan por poseer
una morfologia urbana en base y alrededor de la
mezquita, lugar de oracién y el mercado; siendo
estos elementos organizadores del espacio. Por
esta razén las estructuras urbanas que se
identifican en el caso de las ciudades cristianas
como Jerusalén; y las musulmanas como Iran,
Afganistan, Chechenia entre otras; adoptan una
estructura concéntrica y un sistema viario

hetereogeno.

Cuadro 7. Relacion morfoldgica de aspecto natlrelgenes Google Earth.
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CATALOGO: MORFOLOGIAS DE LAS GEOMETRIAS URBANAS (MG )

Criterios de clasificacion morfolégica para la getniaedel contorno urbano

>Z0VOT

- Circulares u Ovalada ( MGc)

-Alongadas (MGal)

-Irregulares (MGir)

-Rectangular (MGr)

Fuente: Google Earth
Coimbra. Portugal 40°11’ 21.41" N
8°23'54.90 O

Fuente: Google Earth
Quito. Ecuador 0°12' 18.67" S
78°28'25.01" O

Fuente: Google Earth
Belho horizonte. Brasil 19°53'06 47" S

43°59'a2%" O

Fuente: Google Earth
Gyomro. Hungria 47°25' 45.30" N
19° 24’ 34. 1B”
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Z0—0>»-dzm—x100

- Norte — Este (MGn-e)

- Norte — Oeste (MGn-0)

SUPERFICIE
- Bidimensional (MGdi)

SUPERFICIE
- Tridimensional (MGtr)

Fuente: Google Earth
Wijler. Holanda 50° 50’ 01.08” N
5°53'44.99" E

Fuente: Google Earth
Gulpen. holanda 50°49’ 02.35” N
5°53'23.98" E

Fuente: Google Earth
Al is kandariyah. Egipto  31°49’' 02.35” N
5°28.98" E

Landsat etm 857_03 rg b (5, 4, 3)Altura:

2.650 msnm.
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CATALOGO: MORFOLOGIAS DE LAS ESTRUCTURAS URBANAS (M E)

Criterios de clasificacién morfologica para lag@stiuras urbanas

-Industrial (MEin)

-Residencial (MEr)

-Espacios de ocio (ME0)

U
S
(0]
S
D
E
L
S
U
E (MEine)
L Calle de las Industrias. Madrid. Espafia (MErC) . (MEOf)
O 050’ " 20 107 £2 (A7 ' Bucaramanga. Colombia. c h Di
40°20' 12.21" N 3°48'53.64" O S " o o N openhague. Dinamarca.
Fuente: Google Earth 7°05'45.98"N 73° 06’ 15.61" O 55°41° 16.04” N 12° 35’ 59.10" E
' Fuente: Google Earth Fuente: Google Earth
F -Estructura radial (MEr) -Estructura lineal (MEI)
(0]
R
M
A
S
E
S
T
R
U
C
T
U . ~
. . . Castellon de la Plana. Espafia P
R . R‘|o de ) Janelroo. B’rasn ) 39°44' 31.52° N 0° 10’ 36.68" O o Yok(?’hama. Jelpon’ )
A 23°00' 38.58" N 43°18'31.35"0 Fuente: Gooale Earth 35°26'48.08" N 139° 36’ 14.51"E
L Fuente: Google Earth ' 9 Fuente: Google Earth
E
S
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CATALOGO: MORFOLOGIAS DE LAS ESTRUCTURAS URBANAS (M E)
Criterios de clasificacién morfologica para lag@stiuras urbanas

O—a>r»r—< »E=ImM—-Hun—w

-Cuadriculada o en damero (MEd)

-Irregular o heterogénea (MEirr)

Lima. Peru
12°05’' 05.08.66" S 77° 02' 00.18" E
Fuente: Google Earth

Bruselas. Bélgica
50°49'32.94" N 4° 24 09.51" E
Fuente: Google Earth

MORFOLOGIA DE LAS TEXTURAS URBANAS (MT)
Criterios de clasificacién morfolégica para lastteas urbanas

-Granular Gruesa (MTQ) |

-Granular Media (MTm)

-Grianirina(MTf)
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CONCLUSIONES

De acuerdo al andlisis morfolégico realizado destledesarrollo de la guia de
clasificacibn morfolégica de zonas urbanas a pddirsensores remotos; una primera
conclusion es que al realizar una observacion lddtakn el exterior y e interior de las
zonas urbanas, la morfologia de estas no estadgiondda a tomar una forma impuesta,
sino que esta condicionada por su lugar de emplanéono de localizacion.

Realizando la observacion hacia el contorno dedass urbanas que se tomaron como
ejemplo, y lo que se llamo como morfologias dedangetria urbana, se observa que
todas las zonas urbanas poseen una morfologia (encalgunos casos, estas
morfologias de la geometria estan condicionadalplugar de emplazamiento, dado
que las zonas urbanas que se ubican en ambienteal®@s costeros en su gran mayoria
obedecen a una morfologia alongada a lo largo deosda. Del mismo modo, la
geometria alongada también se presenta en ambisatigmles de topografia elevada
donde las montanas actian como barrera geografieaingpiden la prolongacion y
expansion de las zonas urbanas.

En la observacion al interior de las zonas urbadasde la morfologia estructural
urbana se pudo analizar que, de acuerdo a lagpohaticlades como industrias, areas
residenciales, entre otras que desarrollan delgr@erimetro urbano, casi siempre se
presentan las mismas morfologias estructuralesitaeslo ser repetitivas.

En este contexto, de funcionalidades y la orgaidmade las mismas dentro del espacio
urbano, se analizo como desde la morfologia deéeldsras urbanas las cuales son el
resultado de la organizacion de los elementos astales como un todo; por ello,

desde las texturas urbanas se pudo analizar qilisttducion u ordenacion de dichos

elementos (infraestructuras), dan como resultadorfalogias diferentes dado que la
organizacion y emplazamiento no es siempre del misimdo.

Por otro lado, en el analisis de la relacion deplaisones morfologicos y las variables
propuestas (aspecto natural, socio-econémico vral)i se afirma que estas variables
si son condicionantes para que se den las misméslagdas, un buen ejemplo de ello
fue el ejercicio realizado con los estratos socimrémicos en la ciudad de Bogota,
donde se evidencia como se presentan y se repgenismas morfologias dependiendo
del estrato.

No obstante, los estudios de la morfologia urbaara éstado encaminados hacia la
observacion de la infraestructura urbana, comedificaciones y a la organizaciéon de
los tres elementos principales de la morfologiaanab como lo son las vias, las
manzanas Yy las edificaciones; estos elementositlarobservados generalmente desde
los planos. Y no habia sido analizada desde lasd®rque se presentan en las zonas
urbanas.

Con base en lo anterior, la observacion de la rfragfa urbana requiere de un buen
detalle para la identificacion de los elementossanhencionados. Por ello, para el
desarrollo de esta Guia de clasificacion morfoldgile zonas urbanas se realizo
mediante la aplicacion de sensores remotos; eldesesta herramienta permitio, la
observacion en detalle para la identificacion depatrones morfolégicos urbanos.

18



En relacion con ello, la utilizacion de los seresoremotos en problematicas urbanas
(en este caso el estudio de la morfologia urbaa@jdo una herramienta que posibilita
la observacion del medio fisico urbano y su dinamic

La aplicacion de los sensores remotos para elsis@e la morfologia urbana permite
ver la organizacion urbana a gran detalle, idewatifdo las vias, edificios, y los
diferentes usos del suelo (industrial, residengiale ocio) presentes en las zonas
urbanas. A partir de las imagenes utilizadas, deskensores Landsat TM y ETM,
QUICKBIRD y también algunos ejemplos provenientesabogle Earth permitieron la
identificacion de las morfologias que se preseptanliferentes zonas urbanas a nivel
mundial. La resolucion espacial, suministrada pas Isensores nombrados
anteriormente, permitio la apreciacion detalladéodepatrones morfolégicos urbanos, a
gran detalle cuando fue necesario.

Por ultimo la realizacion de este trabajo monogaafiermitid, darle otra vision para la
interpretacion de la morfologia urbana, la cuaultasser diferentes a los estudios de
morfologia urbanas que se han desarrollado desae disciplinas.
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