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1. INTRODUCAO

As formas de protecdo ambiental surgem, paulatinlepneomo resposta ao que
preceitua a Constituicdo Federal em seu artigo 82§yal impde ao poder publico e a
coletividade o dever de preservar o meio ambientdogicamente equilibrado para as
presentes e futuras geracdes. Aos poucos estdtpregastitucional vem sendo colocado
em pratica, e atitudes que antes ndo eram reguladses) passam agora a ter protecao
ambiental.

Esta evolucdo nas questbes ambientais fez comeajeeassem as unidades de
conservacdo, tanto em termos de mundo, quanto dsil.BA legislacdo pode até ter
tardado, mas possibilitou o ordenamento juridicoteando as diretrizes e limitacdes

acerca da criacdo e protecdo destas areas.

O Cadigo Florestal, Lei n°® 4771/65, trouxe uma pia normatividade sobre a
criacdo de parques, reservas da biosfera e flsrasias tal legislacdo fora expressamente
revogada pela Lei que instituiu o Sistema NacialgaUnidades de Conservacao, ou seja,
Lei n® 9985 de 2000.

As Unidades de Conservacdo definidas e reguladasSistema Nacional de
Unidades de Conservacao se dividem em dois gramdpes: as unidades de uso indireto e

as de uso direto.



O objetivo basico definido no SNUC para as UnidadesProtecédo Integral é
preservar a natureza, sendo admitido apenas andseto dos seus recursos naturais. Tal
objetivo, especialmente em parques localizadosreasairbanas, ndo vem sendo atingido,
ao contrario, tais locais vém sendo cada vez negjsadados e ocupados em decorréncia da
presséo urbana.

A importancia da interface entre as UCs e 0 seorent aparecem registrados na
resolucdo CONAMA n° 13/90 e depois na Lei do SNUE Federal n°® 9985/2000), que
determina que todas as unidades de conservacagxampao das APAs e RPPNs, tenham

a sua “zona de amortecimento” definida. (SNUCgarfl5)

No Sistema Nacional de Unidades de Conservacaaeenartigo 27, paragrafo
primeiro diz que “Plano de Manejo deve abrangerea @a unidade de conservacédo, sua
zona de amortecimento e os corredores ecolégioatjindo medidas com o fim de
promover sua integracdo a vida econdmica e soagatdmunidades vizinhas”. Entretanto,
poucos planos de manejo efetivamente definem a zienamortecimento (ou “zona
tampao”) e a consideram no processo de planejaneegéstao de seus recursos naturais.
Assim, € essencial que haja um estudo com asdauds de identificar e diagnosticar a

area de entorno.

As medidas adotadas para o planejamento do usolaléosam, até recentemente,
tomadas com base em informacdes fragmentadas ilesede uso da terra no ambiente,
com virtude de ndo haver registros seguros soboeradicOes adequadas de uso da terra,

ndo se podendo avaliar, portanto, as alteracoesqadas pela acdo do homem.

Com a crescente demanda dos recursos naturaigamdenento periddico do uso
da terra em uma regido tornou a compreensdo dodgsade organizagao do espaco de
interesse fundamental, uma vez que em dado permo@dse nunca é permanente, uma vez

gue o solo esta sempre sendo agredido pela agépiaat

A constante agressdo antropica, além de ser conmenumsordenada e sem
gualquer planejamento de preservacdo ambientaljopgoum custo financeiro muito
elevado nos levantamentos dos recursos naturaisi@ados tradicionais; como exemplo,
0 aerolevantamento, uma vez que este procediment» sbr realizado a cada ano para se

manter atualizadas as informacdes de ocupacédalo so



Uma é&rea de conservacdo ambiental, por si sO jdpaézcde demonstrar com
exceléncia este carater beligerante das normagel® dundamentais, que parecem lutar
entre si, pelo espago e supremacia umas sobrdras.ou

Aquelas areas de protecdo ambiental onde é possiw@manéncia humana e as
gue se encontram em areas densamente urbanizpdesaglas possuem uma problematica
qgue lhes é peculiar, ou seja, a convivéncia trdagémtre dois direitos: o direito de
propriedade e o direito ao meio ambiente ecologirdenequilibrado, que esta intimamente

ligado a funcéo social, pois muito se ouve falaf@ngdo socioambiental da propriedade.

Semelhante situacao € a enfrentada ao se pretpldsr o que determina a lei no
gue concerne a zona de amortecimento, pois se deatarea circundante aquela de
protecdo, e contém propriedades com as mais dsvemtimidades sendo realizadas

cotidianamente.

Observa-se um novo direito se sobrepondo ao podecido pela propriedade e
advindo dela, que enfrenta barreiras incrustadasuttara, na tradicdo e resultado da

politica de mercado vivida, onde o ter esta muima do ser.

A zona de amortecimento é a possibilitadora deepémt a uma unidade de
conservacdo. Nao existem normas prévias que estalpelquais os tipos de avaliagbes
devam ser feitas e que critérios (e/ou parametteggm ser levados em conta. Entretanto,
parte-se do principio de que a investigacdo, neasanrbanas, deve ser feita com maior
acuidade, diante da multiplicidade de uso e da t®tgade da gestdo dessas areas,

principalmente por parte do poder publico.

Alguns pressupostos basicos devem ser analisadoxlgula definicdo de uma

zona de amortecimento, quais sejam:

a) A contiguidade com os limites da area a seregida — Trata-se de exigéncia
legal, imposta pela resolucdo nol3 do CONAMA, d gese ser respeitada, na medida em

gue o objetivo da “Zona de Amortecimento” € justatagoroteger o interior da unidade de

conservacao dos impactos externos a ela;

b) E preciso observar a natureza do uso/ocupac¢Zpldona area proposta, de

maneira que devem ser avaliados os usos que esidertdo, procurando manter na zona



de protecdo, areas florestadas, terras agricoldsmais atividades que pouco impacto

podera acarretar direta ou indiretamente o inteldoérea protegida; e

c) Também, a densidade da ocupacdo populaciontd, Eign, como um dos
principais parametros a ser analisado, visto geasadensamente povoadas devem ser
mantidas fora da Zona de Amortecimento, ja queigapl em acdes impactantes, que

podem ser levadas para o interior da area legatnpeategida.

E de suma importancia que seja feito diagndstitallisdo da area a ser definida
como “Zona de Amortecimento”, de forma que os $ieuses definitivos tenham coeréncia
com o que preceitua a legislagdo, quanto ao centeolmonitoramento das acfes

potencialmente impactantes aos recursos naturamget®r da area legalmente protegida.

Ha um caréater preventivo na zona de amortecim&g@ste serve como filtro das
agressfes externas a unidade de conservacdo, estaoserve para prevenir que haja
algum tipo de degradacao que possa por em risotegridade da area. “O principio de
atuacdo preventiva € complexo e pode ser utilizadadiversos instrumentos da politica

ambiental, inclusive na adoc¢édo de planos estraigégale politicas”.

2. OBJETIVOS

O presente trabalho teve como objetivo definir alisar areas de fragilidade
ambiental no entorno do Parque Estadual da Pedwrac81(PEPB), localizado na cidade do
Rio de Janeiro, através da analise multicritéridizahdo Sistema de Informacéo
Geografica. Este mapa de fragilidade visa contridudelimitacdo de sua efetiva “Zona de

Amortecimento”.

3. AREA DE ESTUDO

As informagfes geogréficas sobre as atividadesudstitas em trilhas serdo
disponibilizadas digitalmente como um produto deuldjacéo, para levar conhecimento ao
publico (eco)turista em geral e pesquisadoresy& passibilitar o planejamento e manejo

da unidade de conservacdo pelos seus administeadid&A — Instituto Estadual do



Ambiete — RJ), no que se refere aos roteiros cedalh sobre a area proposta: o Parque
Estadual da Pedra Branca — PEPB (Figura 1).
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Figura 1. Localizagdo do PEPB no municipio do RioalJaneiro (RJ, Brasil).
Fonte: COSTA, 2008, baseada em imagem de satélitdsat 7 e base de dados IPP (2000).

A referida unidade de conservacdo apresenta unw e cerca de 12.500
hectares, situa-se na zona oeste da cidade doeRiargtiro no estado de mesmo nome e
apresenta um numero de visitantes, cada vez messemte. Suas trilhas em meio aos
remanescentes de Mata Atlantica foram recentemmajgeadas, por COSTA (2002) e
COSTA (2006), e o PEPB, apesar dos cerca de 35dmosacdo, ainda nédo possui Plano
de Manejo. O maci¢co da Pedra Branca compde, jumti@me®m oS macicos da Tijuca e
Gericin6-Mendanha, as principais feicbes geomogickis da cidade. Apresenta o ponto

culminante do municipio com 1.024 m de altitude.

A transformacdo do Parque Estadual da Pedra Brencareserva florestal
aconteceu atraves da Lei N°. 2377 de 28/06/74mJ&988, o municipio do Rio de Janeiro



criou a area de protecdo Ambiental (APA) da Pedan@&. Em 1990, a area compreendida
entre os entdo sub-bairros de Jacarepagua, Caneoffau da Fome, foi transformada
também pelo Governo Municipal, em reserva Biolggaqze ndo contém limites precisos,

da sua area de preservagao.

No Macico da Pedra Branca, além do ponto culminaiateCidade do Rio de
Janeiro, 0s seus visitantes podem contar aindaacesso por mais de 10,5 Km de trilhas
entre a sede e subsede. O Parque abriga uma extgbElaresta que na sua grande parte
ainda se mantem com espécies nativas da Mata ikdalissa Mata conta com a presenca
de espécimes da fauna Brasileira como: Tucanosp&a\Sabias, Bicho Preguica, Saguis,
Esquilos e Borboletas. Ao longo dos 10,5 Km déndsl encontramos também no Macico
da Pedra Branca, quedas d'agua, além de nasagpdes, um belo acude com aguas puras
e cristalinas, tendo este, area equivalente a d/Bagoa Rodrigo de Freitas. Aguas essas

gue abastecem grande parte da baixada de Jacakepagu

Sua demarcacdo é estabelecida a partir da cateétlta de 100m, em volta de
todo o macico da Pedra Branca, ocupando cerca%edbgerritorio do municipio. Apesar
de ser legalmente definido como uma éarea de pwtetégral (sem presenca humana),
esta unidade de conservacao (UC) abriga cerca.680Babitantes em seu interior e, tem
sofrido um processo crescente de presséo antr@ubegtudo a partir dos anos de 1980 e
1990.

4. METODOLOGIA

O mapa de fragilidade ambiental constitui uma dascipais ferramentas
utilizadas pelos orgéaos publicos na elaboragao ldoeamento territorial ambiental. O
mapeamento da fragilidade ambiental permite avalgpotencialidades do meio ambiente
de forma integrada, compatibilizando suas caratiesis naturais com suas restri¢coes.

A metodologia da fragilidade empirica fundamentange principio de que a
natureza apresenta funcionalidade intrinseca soie componentes fisicas e biodticas. Os

procedimentos operacionais para a sua construggenexium primeiro instante os estudos



basicos do relevo, solo, geologia, clima, uso daatee cobertura vegetal etc.
Posteriormente, essas informagfes sédo analisadasna integrada gerando um produto

sintese que expressa os diferentes graus de detglique 0 ambiente possui.

Como suporte metodoldgico foram utilizadas as bdegtais do IPP na escala de
1:10.000 (IPP, 1999), juntamente com o mapa dedassolo e cobertura vegetal de 2000
gue serviram de base para se fazer um mapa dédaag ambiental através da andlise
multicritério e definir e mapear a “Zona de Amomteento” do PEPB. Os demais
mapeamentos e estudos geo-ambientais foram readizeal area que corresponde a uma
faixa de 2 Km (1 Km de cada lado) dos limites (inte e externo) do Parque, que
chamamos de “zona de amortecimento preliminar’(édg?). Foi utilizado o software ARC
GIS (ESRI) para a delimitacdo, em mapa, da refetada. O banco de dados foi composto
dos seguintes mapas tematicos: Uso do solo aigatdf3), indice de Qualidade Urbana

(IQU) (figura 4), Pedologia (figura 5), Geologi&g(fra 6) e Declividade (figura 7).
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Figura 2. Buffer de 2 km (zona de amortecimento pienminar). Fonte: Propria.
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Figura 3. Mapa de Uso do Solo Atual. Fonte: Prépria
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Figura 4. Mapa de indice de Qualidade Urbana (IQU)Fonte: Prépria.




Figura 5. Mapa de Pedologia. Fonte: Propria.

Figura 6. Mapa de Geologia. Fonte: Propria.



Figura 7. Mapa de Declividade. Fonte: Propria.

O mapeamento do uso do solo e cobertura vegetal, atunando como base a
imagem de satélite SPOT 5 do ano de 2004, comug&mlde 2,5 m, foi confeccionado a
partir do uso do software SPRING. A &rea de inttgméo corresponde a uma faixa de 2

Km (1 Km de cada lado) dos limites (interno e ext¢ido Parque.

O célculo do IQU foi realizado para os setores it@mss que estavam dentro da
area de estudo. O IQU é uma metodologia onde atrdeécéalculos matematicos se
determina a qualidade da infra-estrutura urbanaaecaondigdo socioecondmica da
populacéo. O IQU foi calculado com base nos dadosetso 2000 feito pelo IBGE e foi
utilizado como um dos parametros para a confecghandpa de areas de fragilidade

ambiental que subsidiou a proposi¢éo da “Zona derfanimento”.

Os mapas tematicos de geologia e pedologia forgpilados dos mapas do

Instituto Pereira Passos (IPP) da Prefeitura Mpalao Rio de Janeiro.



O mapa de declividade foi confeccionado atravé®cl@cas de geoprocessamento
(extensdo 3D Analyst do ARCGIS 9), onde primeirammese transformou o mapa de
curvas de nivel em um Modelo Digital do Terrengyfa 8) e, no segundo momento, se

utilizou este MDT para se fazer o mapa de Declokda

Figura 8. Modelo Digital do Terreno. Fonte: Propria

4.1 - A analise multicritério através de SIG e suaplicacdo no PEPB

Entre as etapas componentes do Geoprocessamentacadse a aplicacdo de
modelos de analise espacial destinados a caraci@&azde ocorréncias espaciais, com 0
apoio dos Sistemas de Informacdes Geograéficos.

Em lugar de simplesmente descrever elementos og, fas modelos de anélise
espacial em SIGs podem tracar cenarios, simulag@edendémenos, com base em
tendéncias observadas ou julgamentos de condigbaisetecidas. O uso de um SIG esta
relacionado a selecdo de variaveis de andlise stude de suas combinacdes. S&o
tentativas de representacao simplificada da reddidatravés da selecdo dos aspectos mais

relevantes, na busca de respostas sobre correla;d@mmportamentos de variaveis



ambientais. O sistema é estudado segundo detemnoigdtivo, e tudo o que ndo afeta
esse objetivo € eliminado. O risco da subjetividpdde ser reduzido com processos de
ajuste ou calibragcédo, quando séo avaliados os ptn@srenvolvidos. Uma vez calibrado, o
modelo deve passar por processo de verificacdayéstrde sua aplicagdo a uma situagéo
conhecida, o que chamado de "validacdo". SO ap@didacédo € que um modelo deve ser

aplicado em situagbes em que ndo sdo conhecidasdas do sistema.

7

O procedimento de analise de multicritérios € muitdilizado em
geoprocessamento, pois se baseia justamente ma Ib§sica da construcdo de um SIG:
selecdo das principais varidveis que caracterizamfemémeno, ja realizando um recorte
metodoldégico de simplificacdo da complexidade eghacepresentacdo da realidade
segundo diferentes variaveis, organizadas em camdedanformacdo; discretizacdo dos
planos de andlise em resolucfes espaciais adeqizedagpara as fontes dos dados como
para os objetivos a serem alcancados; promocaordhitacdo das camadas de variaveis,
integradas na forma de um sistema, que traduzanplegidade da realidade; finalmente,
possibilidade de validacéo e calibracédo do sistenaliante identificacdo e correcédo das
relacdes construidas entre as variaveis mapeddasrg, A.C. 2007)

No presente estudo, utilizamos o0s cinco mapas tewsatja descritos
anteriormente, como mapas bases para a confeccawmpa resultado que é o mapa de
Fragilidade Ambiental. Este mapa foi gerado por @malise multicritério onde os cinco
mapas bases receberam pesos, no caso, cada umdespor 25% e cada classe destes
mapas, recebendo cada uma, notas que variavana d@ @figura 9). Quanto mais baixa a
nota menor a fragilidade ambiental e quanto maioota maior a fragilidade ambiental.
Como resultado da analise multicritério se tem uapande Fragilidade Ambiental (figura
10).



Figura 9. Ferramenta Spatial Analyst Tools do ARCGS 9, fundamental para a
analise multicritério. Fonte: Propria.



Figura 10: Mapa de Fragilidade Ambiental do PEPB, esultante da Andlise
Multicritério. Fonte: Prépria.

Os resultados dos mapeamentos realizados mostrameqgtre as trés vertentes
mapeadas existem diferencas significativas quaotose e ocupacado do solo, tanto no

interior da area protegida pelo Parque, quantoeenestorno (Zona de Amortecimento).

A vertente Leste possui maior diversidade de usop @ presenca de areas



BN

significativas de floresta na parte interna a apeategida, contiguamente as areas
desmatadas e com ocupacao por residéncias em saad€ddmortecimento. Isso significa

gue nesses locais 0s impactos detectados (perdfomsta por desmatamentos e

gueimadas, erosdo nas encostas e ocupacao irrpgulaesidéncias) poderdo, em breve,
avancar para o interior do parque, a exemplo doja@@sta ocorrendo em varios de seus
segmentos de borda. Alguns trechos pertencentescées hidrograficas do Rio da Prata de
Campo Grande e das Tachas encontram-se nestasit#aguantificacdo das manchas de
uso ao final de todo o mapeamento ratificara essmdtados. Outros dados relevantes, a
exemplo da avaliacdo mais detalhada das atividgukesem ocorrendo na érea de estudo e
o perfil e a percepcdo dos ocupantes permitirdo,beewve, fornecer resultados mais

precisos a respeito.

A vertente Norte, por sua vez, apresenta caraitagsdiferenciadas quanto ao
uso do solo na faixa de influéncia do parque. Taotmterior da area protegida, quanto em
sua periferia proxima, existe uma extensao sidgtifia de areas degradadas, ou seja,
totalmente desmatadas e com uma densidade de @cupagnana elevada. O Unico
segmento de borda que apresenta a floresta emntegion e areas ja desmatadas e com
ocupacdo humana no limite externo a area protegalaale do rio Piraquara. Neste trecho,
a administracdo do Parque esta construindo umaesid-visando controlar o avan¢o dos
impactos sobre o unico reduto de floresta aindstenxtie nesta vertente.

Na vertente Oeste, o grau de ocupacdo humana érmgm@m o0 grau de
degradacdo se mantém elevado. A degradacéo nestateeocorre, principalmente, pelas
praticas agricolas e pela crescente ocupagédo @esota desta area, tanto por populacdes
de baixa renda, como de alto poder aquisitivo, poEm ambos os casos, esta ocupacao
vem ocorrendo sem a infra-estrutura urbana adeceiadalogicamente correta.

5. CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados observados no mapa resultante desseamdllticritério (mapa de
fragilidade ambiental) permitiram concluir que aspactos mais significativos foram
detectados no interior da faixa de estudo da vertBlorte. Entretanto, comparando as

areas interna (do interior do parque) e externapaaue, a vertente Leste apresenta



situacbes mais preocupantes (areas de elevaddididg ambiental), visto que foram
detectadas areas com ocupacao mista, onde mangh#disativas de florestas do interior
do pargque estdo contiguas as areas degradadas(desas) e/ou com cultivos e pastagens
em sua Zona de Amortecimento. Isso significa qtesdscais deverdo ser constantemente
monitorados pela administracdo do parque para quenpactos inicialmente detectados
nao avancem para o interior da area protegida.
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